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Мы тут



О ЧЁМ ПОГОВОРИМ?

1. АТД дерево 
2. Реализация деревьев 
3. Бинарное дерево 
4. Бинарное дерево поиска 
5. Сбалансированные деревья



АТД дерево
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поддерево



дерево (корневое дерево)



глубина вершины = длина пути от корня к вершине



высота дерева =  максимальная глубина



|Ветвей | = |Вершин | − 1



термины на английском



лес = набор деревьев 😄



деревья встречаются часто



деревья встречаются часто





Реализация деревьев



На связном списке



На массиве



На связном списке в Python



Бинарное дерево





Обход в ширину 
Breadth-First Traversal: BFT



Обход в глубину 
Deep-First Traversal: DFT



Виды обходов в глубину

1. Префиксный (Preorder) 
2. Симметричный (Inorder) 
3. Постфиксный (Postorder)

1 2 4 5 3 
4 2 5 1 3 
4 5 2 3 1



Виды обходов в глубину



Бинарное дерево поиска







inorder-обход = неубывающий порядок 
1 3 4 6 7 8 10 14 



Поиск 🕵

O(h)

высота дерева



Поиск 🕵

O(h)

высота дерева



Как найти min и max?



O(h)

высота дерева

Вставка



Удаление





⌊log2 n⌋ ≤ h ≤ n − 1



cs.usfca.edu/~galles/visualization/BST.html

https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/BST.html




Сбалансированные деревья



Что делать с 
несбалансированным 

деревом?

Сбалансировать 
(повороты дерева)

Модифицировать 
дерево





balance factor

AVL-дерево

0 или ±1



AVL-дерево

(rotations)





cs.usfca.edu/~galles/visualization/AVLtree.html

https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/AVLtree.html




Красно-черное дерево

h ≤ 2 log(n + 1)



Красно-черное дерево

корень 
черный

листья 
черные

у красного 
родителя 

черные дети

от корня к листьям 
одинаковое количество 

черных вершин



Красно-черное дерево



Красно-черное дерево



cs.usfca.edu/~galles/visualization/RedBlack.html

https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/RedBlack.html




2-3—дерево

поддеревья 
одной высоты



2-3—дерево



B—дерево

обобщение 
2-3—дерева



B—дерево

4-го порядка



B—дерево

пример 
вставки 65



cs.usfca.edu/~galles/visualization/BTree.html

https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/BTree.html



