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Распознавание как статистическая 
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В машинное обучении 
— обучение с учителем (классификация) 
— кластеризация
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Изображения Звук Произвольные данные
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Изображения



Распознавание

Изображения
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Спектрограмма: звук как картинка
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Линейный перцептрон Розенблатта
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Математическое описание
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~x = (1, x0, x1, . . .)

Удобная замена
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Скалярное произведение
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Матричное произведение



Математическое описание

Функция Хевисайда 
(«жёсткая ступенька»)



Граф вычислений перцептрона
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Функция активации



Обучение перцептрона
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Функция ошибки 
(«Критерий перцепртрона»)



Обучение перцептрона

Задача — минимизировать ошибку



Градиентный спуск: минимизация ошибки



Градиентный спуск: минимизация ошибки
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— скорость обучения⌘



Градиентный спуск: минимизация ошибки

~!(⌧+1) = ~!(⌧) + ⌘y(~x)n~xn

Правило обучения перцептрона



Обобщение: функции активации



Обобщение: нейронные сети
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