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Проверка домашнего задания №1















Проверка домашнего задания №2



Алгоритм обратного распространения ошибки

Стохастический градиентный спуск

~!(⌧+1) = ~!(⌧) � ⌘r~!E[y(~x(⌧), ~!(⌧)), ŷ(⌧)]

Функция ошибки
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Алгоритм обратного распространения ошибки

{!j,h,!h,m} — параметры

 

xj
uh

ym

. . .

. . .

. . .

. . .

. . .



Алгоритм обратного распространения ошибки
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Алгоритм обратного распространения ошибки
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Алгоритм обратного распространения ошибки
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Алгоритм обратного распространения ошибки
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Алгоритм обратного распространения ошибки
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Алгоритм обратного распространения ошибки

Способ вычисления градиента в методе 
градиентного спуска



Алгоритм обратного распространения ошибки

Шаг 1. Инициализируем веса. 
Шаг 2. Для одного вектора выполняем 
прямой проход. 
Шаг 3. Выполняем обратный проход. 
Шаг 4. Корректируем веса. 
Шаг 5. Проверяем условие остановки 
(точка минимума)

uh, ym, �m

�h



Алгоритм обратного распространения ошибки

Плюсы 
1. Эффективность 
2. Обобщение 
3. Потоковое обучение 
4. Распараллеливание

Минусы 
1. Медленная сходимость 
2. Рельеф функции 
3. Оверфиттинг 
4. Конфигурация



Алгоритм обратного распространения ошибки

Андерфиттинг Оверфиттинг



Алгоритм обратного распространения ошибки

�(x) =
1

1 + e�x



Алгоритм обратного распространения ошибки

tanh(x) =
ex � e�x

ex + e�x

Удобней при обучении глубоких сетей



Алгоритм обратного распространения ошибки

step(x) = {1, x > 0; 0, x < 0}

Не подходит для многослойной сети



Алгоритм обратного распространения ошибки

ReLU(x) = {x, x � 0; 0, x < 0}

Нет насыщения



Алгоритм обратного распространения ошибки

LReLU(x) = {x, x � 0; ax, x < 0}

Обучение на отрицательных областях



Алгоритм обратного распространения ошибки

ELU(x) = {x, x � 0; a (ex � 1) , x < 0}

Обучение на отрицательных областях + 
насыщение



Алгоритм обратного распространения ошибки

Регуляризация и дропаут
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